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=>�딥알못�문과�서버�개발자의�딥러닝�분투기�
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프로젝트의�목적01



Why?
프로젝트의�목적

생산�컨텐츠�대비�리소스�부족



Why?
프로젝트의�목적

99% �정상 1% 규재

데이터의�1%�정도만��
실제�규제�대상



Why?
프로젝트의�목적

유해한�이미지를�최대한�빠른�시간에�규제�한다



방법�1�
이미지�ID�값을�이용한�자동�처리
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동일한�이미지는�동일한�처리�값을�가진다

방법�1�
이미지�ID�를�이용한�자동�처리
이미지�바이너리�MD5�해시�ID

A

A

B
C



방법�1�
이미지�ID�를�이용한�자동�처리
이미지�자동처리로�인한�검수량�감소

100% 72%
중복�이미지�제거



Resize�이미지도�동일한�처리�값을�가진다

이미지의�크기�변화에�대한�대응

방법�1�
이미지�ID�를�이용한�자동�처리

A G동일한�HASH�값

= =



방법�1�
이미지�ID�를�이용한�자동�처리
이미지�자동처리로�인한�검수량�감소

72% 66%
유사�이미지�제거



방법�1�
이미지�ID�를�이용한�자동�처리
요약

100% 72% 66%
중복�이미지�제거 중복�이미지�제거



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?
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방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

가설�-�성인�이미지의�색상�분포도를�표현하면�대부분이�특정�색�(피부색)�에�집중�될�것이다.



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

가설�-�성인�이미지의�색상�분포도를�표현하면�대부분이�특정�색�(피부색)�에�집중�될�것이다.

정상



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

가설�-�성인�이미지의�색상�분포도를�표현하면�대부분이�특정�색�(피부색)�에�집중�될�것이다.

정상 성인



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

가설�-�성인�이미지의�색상�분포도를�표현하면�대부분이�특정�색�(피부색)�에�집중�될�것이다.

정상 성인

약간의�분포�차이는�있으나�비슷한�분포도



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

가설�-�하늘+바다�풍경�이미지의�색상�분포도는�성인�이미지�색상�분포도와�다를�것�이다



방법�2�
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가설�-�하늘+바다�풍경�이미지의�색상�분포도는�성인�이미지�색상�분포도와�다를�것�이다

정상 성인



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

가설�-�하늘+바다�풍경�이미지의�색상�분포도는�성인�이미지�색상�분포도와�다를�것�이다

정상 성인

비율�차이는�있으나�비슷한�분포도



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

머신러닝을�통해�분류해보자�-�KNN�알고리즘

가장�가까운�거리에�있는�K�개의�값을�통한�분류�

K-�Nearest�Neighbor



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?
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방법�2�
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머신러닝을�통해�분류해보자�-�KNN�알고리즘
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K-�Nearest�Neighbor

K�=�3



방법�2�
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K-�Nearest�Neighbor
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방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

머신러닝을�통해�분류해보자�-�KNN�알고리즘

가장�가까운�거리에�있는�K�개의�값을�통한�분류�

K-�Nearest�Neighbor

K�=�3

다수결로�결정함
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방법�2�
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머신러닝을�통해�분류해보자�-�KNN�알고리즘

가장�가까운�거리에�있는�K�개의�값을�통한�분류�

K-�Nearest�Neighbor

K�=�3

거리의�가중합�으로�결정함



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

머신러닝을�통해�분류해보자�-�KNN�알고리즘

가장�가까운�거리에�있는�K�개의�값을�통한�분류�

K-�Nearest�Neighbor

K�=�3

거리의�가중합�으로�결정함



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

KNN�알고리즘�-�장점

특별한�학습�과정이�필요�없다

데이터�노이즈에�영향이�적다



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

KNN�알고리즘�-�단점

새로운�데이터�마다�거리값을�전부�계산해야함

고차원�데이터인�이미지에서�거리값은�...?



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

KNN�알고리즘�-�단점

새로운�데이터�마다�거리값을�전부�계산해야함

고차원�데이터인�이미지에서�거리값은�...?
=>�5시간



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

KNN�알고리즘�-�속도�문제�개선

Approximate�k�Nearest�Neighbor

가장�가까운�이웃�N�개�찾기�->�근사한�이웃�N�개�찾기��
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Approximate�k�Nearest�Neighbor
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소요시간�(분)

0 100 200 300

kNN Approximate



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

KNN�알고리즘�-�속도�문제�개선

Approximate�k�Nearest�Neighbor

가장�가까운�이웃�N�개�찾기�->�근사한�이웃�N�개�찾기��

소요시간�(분)

0 100 200 300

kNN Approximate

단�정확도는�약�2%�감소�



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

KNN�알고리즘�-�결과

이미지가�군집화�되지�않았다

이해를 돕기 위해서 간략화 함
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KNN�알고리즘�-�결과

이미지가�군집화�되지�않았다
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방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

KNN�알고리즘�-�결과

23%



방법�2�
이미지의�색상�분포를�가지고�분류해보면�어떨까?

요약

단순히�픽셀의�색상�정보만으로는�분류가�어려움



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

04



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

CNN�을�이용해서�이미지를�분류하기

단순히�픽셀의�색상�정보를�넘어선�이미지�특성을�학습



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

CNN�을�이용해서�이미지를�분류하기

학습�속도�vs�분류�속도



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

CNN�을�이용해서�이미지를�분류하기

골빈해커의�3분�딥러닝�텐서플로맛

11장�-�구글의�핵심�이미지�인식�모델,�Inception



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

KNN�vs�CNN�(Inception�v3)

23% 76%정확도

정확도

0 20 40 60 80

KNN
CNN



방법�2�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

KNN�vs�CNN�(Inception�v3)

1분�10초 0.42s분류�시간



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

KNN�vs�CNN�(Inception�v3)

0Days 13Days학습�시간



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

KNN�vs�CNN�(Inception�v3)

CPU GPU



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

KNN�vs�CNN�(Inception�v3)

KNN�(�Approximate) CNN�(Inception�v3)

정확도 23% 76%

분류속도 1분�10초 0.4�초

학습속도 X 13�일

사용장비 CPU GPU



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

CNN�분류�결과�에서�발생한�문제점

VS
6%
정상

94%
성인

분류결과

만화책�이미지�
(대사가�있고�펜�느낌)



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

CNN�분류�결과�에서�발생한�문제점

VS
3%
정상

97%
성인

분류결과

강렬한�색감을�가진�
카툰�이미지



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

CNN�분류�결과�에서�발생한�문제점

성인이미지 VS
90%

정상

10%
성인

분류결과



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

1차�문제점�해결�-�데이터�불균형�문제

데이터�불균형�문제

정확도는�높아도�재현율은�떨어짐

데이터�분포도

규제

정상



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

Overfitting�?



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

Overfitting�?

너무�과하게�학습을�하는�상태

출처�:�https://ko.wikipedia.org/wiki/과적합

https://ko.wikipedia.org/wiki/%EA%B3%BC%EC%A0%81%ED%95%A9


방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

1차�문제점�해결�-�데이터�불균형�문제

Random�Under�Sampling

무작위로�데이터를�제거함



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

1차�문제점�해결�-�데이터�불균형�문제

Random�Under�Sampling

무작위로�데이터를�제거함
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CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

1차�문제점�해결�-�데이터�불균형�문제

Random�Under�Sampling

무작위로�데이터를�제거함



방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

1차�문제점�해결�-�데이터�불균형�문제

Tomek�Link

서로�다른�클래스값이�거리값이�가까운�경우를�찾아서��
데이터가�많은�클래스�값은�제거함
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CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기

1차�문제점�해결�-�데이터�불균형�문제

Tomek�Link

서로�다른�클래스값이�거리값이�가까운�경우를�찾아서��
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1차�문제점�해결�-�반복되는�코드�작성

Tensorflow�slim



코드�작성�없이�학습�가능
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Pre-trained�Model��
+�

Fine�tune

이미�학습되어있는�모델에�학습�데이터를�추가하여�파라미터를�조정��
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Inception�Resnet�V2 80.1% 95.1%
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2차�학습�결과�(Inception�Resnet�V2)

13Days 25Days학습�시간
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VS
3%
정상

97%
규제

분류결과

눈만�클로즈업된�
이미지
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GPU�자원을�다�쓰지�못함
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적절한�Batch�Size
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Hyperparameter

learning_rate

optimizer
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Momentum,�NAG�
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방향

Momentum,�NAG�
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방법�3�
CNN�을�이용해�이미지를�분류해보기
2차�학습�문제점�해결�-�정확도�향상을�위한�파라미터�튜닝

수집 학습�/�테스트�/�검증�
데이터�구분

전처리

학습테스트

평가배포
Pass
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튜닝을�위한�학습�자동화

Hyperparameter�Tuning
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3차�학습�결과

85% 89%정확도

정확도

0 25 50 75 100

KNN 1차 2차 3차
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3차�학습�결과

25Days 10Days학습�시간
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방법�4�
Ensemble
가설�-�서로�다른�모델의�결과는�정답의�종류,�범위가�다를�것이다.

kNN�결과
CNN��

1,2차�결과
CNN�

3차�결과
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가설�-�서로�다른�모델의�결과는�정답의�종류,�범위가�다를�것이다.

kNN�정답�+�2차�CNN�정답�+�3차�CNN�정답�
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Ensemble�method�(learning)
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Ensemble
가설�-�서로�다른�모델의�결과는�정답의�종류,�범위가�다를�것이다.

Ensemble�method�(learning)

여러개의�모델을�학습시켜�결과를�이용해�하나의�모델보다�좋은�결과를�얻는�방법�



방법�4�
Ensemble
여러�모델의�결과를�이용해�결정하는�방법

Approximate�
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=>�정확도에�큰�변함�없음
=>�오차에�서로�상관�관계를�가지기�때문
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kNN�성인�>=�N�&&�CNN�성인�>=�N

=>�의사결정트리



정확도�향상을�위한�앙상블�기법
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Black�Box



고민하고�있는�주제

Model�Debugging

Grad�CAM

어느�데이터를�보고�학습하였는지�유추가�가능함



고민하고�있는�주제

데이터�불균형�문제

데이터 분포도

성인

정상
Random�Under�Sampling

Tomek�Link

+

+

Condensed�Nearest�Neighbour



Under�Sampling

다수의�데이터에서�일부만�사용하는�방법

고민하고�있는�주제

데이터�불균형�문제



Under�Sampling

중요�특징이�누락될�여지가�존재함

고민하고�있는�주제

데이터�불균형�문제



그럼�Over�Sampling�은?

..Overfitting..

고민하고�있는�주제

데이터�불균형�문제



데이터�불균형�문제�-�불균형�조차�특성이�아닐까?

데이터 분포도

성인

정상+준성인

데이터 분포도

성인

정상

고민하고�있는�주제
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방법�4
머신러닝�앙상블�기법을�이용한�추천시스템

-�여러�학습�결과를�이용해서�또다른�모델을�만듬�



15%

정리



좀�더�많은�이야기가�하고�싶었으나..



Q&A

우린�답을�찾을�것이다.�늘�그랬듯이


